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Рис. 1. Графики изменения температуры хладоагента на глубине 6 мв воздушном (а) и жидкостном 
( б) термосифонах. 
1 - в кольцевом пространстве, 2 - в центральной трубе; I - активный период, П - пассивный период. 

На рис. 2 представлены характерные графики 
изменения температуры хладоагента по глубине в 
зимнее и летнее время, которые показывают сле­

дующее. 

• Температуры нисходящего и восходящего 
потоков в зимнее время в жидкостном термоси­

фоне, мало отличаясь друг от друга по величине, 
практически не изменяются с глубиной; а в воз­
душном термосифоне они сильно изменяются с 
глубиной и отличаются по величине. 

• В летнее время отрицательные температуры в 
обоих термосифонах в нижней их части практически 
одинаковы и не изменяются с глубиной, а в верхней 
части в направлении к поверхности земли они по­

вышаются и достигают положительных значений. 
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На рис. 3 представлены результаты наблюде­
ний за динамикой температуры грунта на глубине 
6,0 м на расстоянии 0,5 и 2,5 м от оси термосифо­
нов. На основании этих графиков можно отметить 

следующее. 

- В первый год экспериментов грунт вокруг 

воздушного термосифона охладился меньше, чем 

около жидкостного термосифона. Во второй год 
охлаждающая способность термосифонов оказа­
лась одинаковой. 

- В конце осеннего периода на глубине 6,0 м 
температура на расстоянии 0,5 м от оси обоих ти­
пов термосифонов заметно ниже, чем на рас­

стоянии 2,5 м. 
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Рис. 2. Графики изменения температуры хладоагента в летнее (а) и зимнее (б) время. 
1 - воздушный термосифон, 2 - жидкостный термосифон, З - в кольцевом пространстве, 4 - в центральной трубе. 
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К ВОПРОСУ ОБЕСПЕЧЕНИЯ НАДЕЖНОСТИ И ОЦЕНКИ 
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Рис. 3. Графики изменения температуры rрунта вокруг термосифонов на глубине 6 м. 
1 - на 0,5 мот оси жидкостного термосифона, 2 - на 0,5 мот оси воздушного термосифона, 3 - на 2,5 м от оси жидкостного 
(воздушного) термосифонов. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В термосифоне новой конструкции лед обра­
зуется во внутренней трубе, диаметр которой зна -
чительно больше размера межтрубного простран­
ства. Устройство малого контура для уменьшения 
летней циркуляции воздуха и исключение попада­

ния в термосифон атмосферных осадков позволи­
ли значительно уменьшить объем и толщину на­
мерзаемого льда. Кроме того, восходящий поток 
холодного воздуха по кольцевой щели обеспечи­
вает более равномерное охлаждение грунта по вы­
соте термосифона и более эффективный отвод теп­
ла, чем нисходящий поток холодного воздуха по 
кольцевой щели в термосифоне известной конст­
рукции. 

Полученные зависимости минимальных раз­
меров каналов воздушных термосифонов от срока 
их службы и параметров процессов намерзания и 
испарения льда в них являются основой для про­

ектирования надежно работающих охлаждающих 
устройств. 

Воздушные термосифоны новой конструк­
ции, обладающие высокой надежностью, как пока­
зали эксперименты, по охлаждающей способности 
не уступают жидкостным. 
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