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других - отражают тепловое влияние крупного 

водного потока - р. Енисей (Бахта, Бор). 

Ориентируясь на данные по Северо-Ени­
сейску (он расположен на градус южнее изучае­
мого района), с учетом широты и высотных отме­
ток местности, следует ожидать, что среднегодовая 

температура воздуха для водораздельных по­

верхностей рассматриваемого района составляет 
около -5 °С. Этот вывод подтверждают значения, 
приводимые Балобаевым на мелкомасштабных кли­
матических картах криолитозоны Азии. Средне­
годовая температура поверхности равна примерно 

-6,5 °С [Балобаев, 1991]. Градиент температур 
воздуха, по Ю.П. Пармузину [1964], составляет 
для инверсионного слоя 1-3 °С на 100 м вреза. 

Основную роль в формировании температуры 
.мерзлых пород играет снег, повышающий темпера­
туру горных пород на 7 °С по сравнению с темпе­
ратурой поверхности [ Балобаев, 1991]. На рассмат­
риваемой территории, помимо различий в инсо­

.1Яции поверхностей разной экспозиции, западные 

склоны, обращенные к влагонесущим ветрам, наи­
бо.1ее предохранены мощным снежным покровом 
от промерзания зимой, в то время как восточные -
подвержены промерзанию из-за относительно 

.ма.1ой мощности снежного покрова [Геокриоло­
ги.я.", 1989а]. Поэтому влияние экспозиции скло­
нов проявляется в том, что самые низкие темпе­

ратуры пород могут ожидаться на склонах северо­

восточной экспозиции, а самые высокие - южной 

и юго-западной. Очень важным подтверждением 
этого обстоятельства является приуроченность 
бо.Тhшинства наледей исследуемой территории 
(см. рис. 4) к северо-восточному макросклону воз­
вышенности северо-западного простирания (дайка 

траппов, обрамленная породами ордовика), что 
свидетельствует о суровости здесь мерзлотных 

ус.1овий. 

В.'lияние остальных факторов менее значи­
те.Тhно. По данным Л.Н. Крицук [ 1964], для Ени­
сейского кряжа отепляющее влияние снежного 
покрова составляет 4-5 °С, охлаждающее влияние 
.'!еСВой растительности - 0,5-0,7, мохового покро­
ва - 0.5-1,0, температурной сдвижки - 1-2 °С. 
В.Т. Бал:обаевым доказано, что влияние этих фак­
торов не аддитивно, а выполняется принцип Ле-

1.1Iате..1ье-Брауна, согласно которому влияния 
р;u:шчных факторов в многофакторных процессах 
~ся взаимно компенсировать друг друга. 

Поверхностные условия и теплообмен в на­
почвен:ны:х покровах слабо влияют на 'региональ­
ные законо~1ерности температуры горных пород 

(mторые определяются климатическими усло­
ВИЮ111 реnюнов). Однако они формируют локаль­

ные вео;~нородности и играют важную роль в 

пространственной дифференциации мерзлотных 
ус."lовий территории. Анализ снимков и полевые 
исс;1е.1ования, проводившиеся в районе С.П. Горш-

ковым, выявили высокую степень обводненности 
ландшафтов. Особенно она свойственна области 
развития ледниковых отложений. Большое коли­
чество атмосферных осадков, слабая расчленен­
ность рельефа и низкие водно-фильтрационные 
свойства моренных суглинков и озерных глин 

способствуют их интенсивному заболачиванию. 
Здесь развиты растительные ассоциации с широ­
ким участием сфагнума в напочвенном покрове. 
Указанные факторы понижают температуры гор­

ных пород вплоть до отрицательных значений, 
достигающих - 1".-1,5 °С [Константинова, 1962; 
Лещиков, Шац, 1983; Гогичаишвили, 1975; Гео­
криология"., 19896], за счет охлаждающего влияния 
растительного покрова и температурной сдвижки. 

Напротив, участкам близкого к поверхности зале­
гания коренных пород свойственны наиболее мяг­
кие условия, температуры горных пород ниже слоя 

годовых колебаний здесь могут достигать +1,5". 
+2 °С [Геок.риология"., 1989а,б]. Мощность много­
летнемерзлых пород, приуроченных к забо­
лоченным участкам водоразделов и склонов долин, 

невелика и составляет, по геофизическим данным 
[Назаров, 1959] , от 10-15 до 40-50 м. Район ис­
следований относится к территориям с орогра­

фической инверсией температур воздуха и поверх­
ности, особенно проявляющейся в зимний период. 
Однако относительные превышения на большей 
части рассматриваемой территории невелики. Ре­
зультаты дешифрирования не выявляют повсе­

местной приуроченности к понижениям рельефа 
угнетенных растительных ассоциаций, свидетель­

ствующих о понижении температур пород в на­

правлении днищ водотоков и депрессий рельефа. 
Значительно более определенна их приурочен­
ность к участкам развития ледниковых отложений. 
Поэтому с достаточно высокой степенью уверен­
ности можно констатировать, что на изучаемой 
территории литологический фактор является ру­
ководящим в пространственной дифференциации 

геокриологических условий. 

В районе развито значительное количество 
озер ледникового происхождения, в настоящее 

время занятых топяными болотами. Наличие 
открытого зеркала воды препятствует много­

летнему промерзанию залегающих под ними 

пород, и здесь развиты талики [Тыртиков, 1962; 
Лещиков, Шац, 1983]. 

ПИРОГЕННАЯ НАРУШЕННОСТЬ 

ЛАНДШАФТОВ И ЕЕ ВЛИЯНИЕ 

НА ГЕОКРИОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

Большая сложность как в дешифрировании 
геологического строения, так и в характеристике 

растительного покрова (а вслед за ними - геокрио­

логических условий) обусловлена необыкновенно 
широким развитием разновозрастных гарей. Факт 
опустошительных лесных пожаров на изучаемой 
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территории был отмечен еще на начальном этапе 
исследований при дешифрировании черно-белого 
космофотоснимка м-ба 1:1300 ООО и подтвержден 
при работе со сканерными снимками, на которых 
при синтезе в RGB варианте достаточно уверенно 
распознаются растительные ассоциации. ПодТвер­

ждение этому факту было найдено у Ю.П. Пар­
музина [ 1964], который ссылается на В.Б. Шоста­
ковича, описавшего катастрофический пожар в 
1915 г., в котором "осадков выпало только 30 % 
среднелетнего количества. Сильно высохли реки, 
болота, почвы и особенно напочвенный раститель­
ный покров. С мая по август горела тайга. Унич­

тожено свыше половины лесов, много животных, 

птиц, почти все насекомые... На огромных пло­
щадях вместо тайги стояли обгорелые стволы де­
ревьев, падая при сильных порывах ветра". Далее 
Ю.П. Пармузин отмечает, что катастрофические 
пожары такие, как в 1915 г., впоследствии не наб­
людались, однако возникали локальные пожары в 

сухие годы - 1925, 1928, 1947, 1962. Он указывает, 
что "от прежних девственных лесов, особенно от 
темнохвойной тайги, остались жалкие островки, по 
которым трудно восстановить закономерности 

естественного их распределения ... Обилие березо­
вых лесов в подзоне средней тайги объясняется в 
первую очередь былыми пожарами. Практически 
нет участка тайги Центральной Сибири, не постра­
давшего от пожаров". Полевыми исследованиями 

С.П. Горшкова почти во всех описанных им точках 
отмечается присутствие "горелого горизонта" в 
почвах мощностью 2-4 см на глубине от 3 до 7 см, 
а в древесном пологе - берез и осин. То, что рас­
тительные ассоциации территории являются про­

изводными, отмечают также Е.М. Лавренко и В.Б. Со­
чава [Растительный покров ... , 1956], С.М. Горо­
жанкина [ 1993], С.С. Щербина [ 1996] и другие 
исследователи. 

Пирогенные сукцессии, таким образом, доми­
нируют на изучаемой территории (см. рис. 3). Они 
уверенно дешифрируются по наличию в том или 
ином количестве в древостое мелколиственных по­

род (березы и осины), имеющих на синтезиро­
ванном изображении многочисленные оттенки 
красного цвета. Существует точка зрения [Щерби­
на, 1996; и др.], что лиственнично-сосновые леса 
также являются производными, а к коренным или 

первичным типам растительности региона отно­

сятся лишь темнохвойные (елово-пихтовые) леса. 
Не следует, однако, забывать о различии почвенно­
эдафических условий, определяемых литолого­
влажностными условиями. Сосна (и ее соэдафи­
катор - лиственница) является главной лесооб­
разующей породой преимущественно на бедных 
почвах, куда ее вытесняют более требовательные 
хвойные [Шумилова, 1960]. По-видимому, следует 
выделить два типа пирогенных сукцессий; раз­

вивающиеся по среднетаежным елово-пихтово-
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кедровым лесам и развивающиеся по листвен­

нично-сосновым лесам. Эти две основные форма­

ции следует принять в качестве коренных на изу­

чаемой территории [Растительный покров ... , 1956]. 
Сукцессию сибирского темнохвойного леса 

(пихтово-кедровой тайги) после опустошитель­

ного лесного пожара приводит Н.Ф. Реймерс 
[1990]. Фазы этой сукцессии таковы: фаза вейни­
кового луга, наступающая непосредственно после 

пожара, длится 15-25 лет, далее следует фаза за­
растания кустарниками (оканчивается через 25-
50 лет после пожара). Ее сменяет фаза березового 
или осинового леса и через 75-100 лет - смешан­
·ного сосново-лиственничного леса. Через 100-
150 лет наступает фаза соснового леса, под пологом 
которого развивается подрост кедра, а через 125-
175 лет он проходит фазу сосново-кедрового леса, 
которая сменяется кедрово-пихтовой тайгой 
(через 150-200 лет). Возраст зрелого кедрово-пих­
тового леса составляет 200-250 лет. 

Авторы, исследовавшие вторичные пироген­

ные сукцессии горных лесов Аляски [Vап, Viereck, 
1983], указывают, что на сухих южных склонах под 
еловыми лесами с примесью березы и осины после 
пожара развиваются ивняковые заросли, а через 

25-50 лет возобновляются мелколиственные леса 
(с преобладанием в составе березы и осины). Затем 
под их пологом развивается подрост ели, посте­

пенно замещая лиственные породы. Общая про­
должительность сукцессии - около 200 лет. На се­
верных склонах под еловыми лесами после пожара 

ель возобновляется на стадии травяно-кустарни­
ковых зарослей, через 40-60 лет восстанавливает­
ся сомкнутое древесное сообщество с моховым по­
кровом и подстилкой и через 100 лет после пожара 

. практически восстанавливается исходный фито­
ценоз. 

Пирогенные сукцессии в криолитозоне изу­
чал А.П. Тыртиков. Им описаны ландшафтно-ди­

намические ряды, развивающиеся после пожаров в 

различных литолого-влажностных условиях на се­

вере Западной Сибири [Тыртиков, 1999], а также в 
пределах Енисейского кряжа [Тыртиков, 1962]. 
Так, в подзоне редкостойных лесов Западной Си­
бири развивающиеся через несколько десятков лет 
после пожара березняки (на дренированных су­
глинках) сменяются (через 120-150 лет) смешан­
ными лиственнично-березовыми с елью и кедром 
лесами , постепенно заболачивающимися и превра­
щающимися в редкостойные смешанные сфагно­
вые леса (через 200-250 лет), а через 250-
300 лет - сфагновыми болотами. Через 300-
350 лет после пожара они превращаются в плоские 
торфяники. При этом если под березняками мерз­
лота отсутствует, а температуры пород составляют 

+0,1 ... +3,О 0

С, то на заключительной стадии про­
исходит понижение температуры до -1 ... -2,5 °С и 
сокращение глубины сезонного оттаивания с 60-
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80 см под зеленомошными лесами (при темпера­
туре -0,1 ... 0,5 °С) до 30-60 см в торфяниках [Тыр­
тиков, 1999]. 

На слабодренированных суглинках березняки 
с травяным покровом через 40-60 лет после пожа­
ра переходят в березняки сфагново-долгомоховые, 
которые через 70-90 лет трансформируются в ред­
костойные сфагновые березняки, сменяющиеся че­
рез 100-150 лет после пожара сфагновыми боло­
тами, а через 150-180 лет - кустарничково-ли­
шайниковыми тундрами. Таким образом, длитель­
ность сукцессии в этом случае почти вдвое меньше 

предыдущей. Промерзающие породы (после фазы 
травяных березняков) имеют те же характерис­
тики, что и в предыдущем случае. 

На слабодренированных песчаных почвах при 
выгорании торфянистого слоя и напочвенного пок­
рова стадии развития растительного покрова та­

ковы: березняки травяные (образуются через 10-
20 лет), березняки-долгомошники (30-40 лет), 
редколесья на сфагновых болотах (60-80 лет), 
кустарничково-лишайниковые тундры ( 100-
120 лет). В этом случае многолетнее промерзание 
начинается уже со стадии березняков-долгомош­
ников. Редколесья на сфагновых болотах имеют 
среднегодовую температуру пород -0,5 ... -1,5 °С, а 
тундры - -1".-4 °С [Тыртиков, 1999]. 

Из вышеизложенного следует, что скорость 
восстановления растительного покрова на гарях 

весьма сильно различается в зависимости от поч­

венно-грунтовых условий и имеет различную на­

правленность. В одних случаях происходит восста­
новление исходных сообществ, в других - прогрес­
сивное заболачивание территории. 

Скорость прохождения сукцессиями различ­
ных фаз колеблется в значительных пределах и 
охватывает интервал от 100 до 300 лет. Однако 
каков бы ни был итог развития пирогенных сук­
uессий, общим для всех рассмотренных случаев 
яв.~:яется прохождение фаз вейникового луга и 
травяных березняков. После низовых пожаров, 
уничтожающих напочвенный покров и торфянис­
тый слой почвы, существенно улучшается мине­
рал:ьное питание, переводя вследствие уменьше­

ния кислотности почвы основные элементы в дос­

тупную для растений форму [Тарабукина, Сав­
винов, 1990; Тыртиков, 1999]. Уничтожение мохо­
во-торфяного слоя (мощного теплоизолятора и 
водоупора) улучшает термовлажностный режим 
подстилающих пород. В результате происходит по­

вышение их среднегодовой температуры до поло­
ж~пельных значений и понижение верхней гра­

ющы многолетнемерзлых пород. При невысокой 

мощности ММП они протаивают полностью в те­
чение первого десятка лет. Длительность сущест­

вования таликов, как следует из приведенных дан­

ных, составляет от 30-40 до 120-150 лет. Их инди­
каторами являются луга и березняки травяные. 

С переходом в следующую стадию зеленомошных 
растительных ассоциаций постепенно понижается 
среднегодовая температура пород, происходит об­
разование вначале перелетков, а затем и много­

летнемерзлых пород. Присутствие сфагнума в на­
почвенном покрове практически однозначно сви­

детельствует о существовании достаточно низко­

температурных мерзлых толщ [Тыртиков, 1962; 
Гарагуля и др" 1963; Крицук, 1964; Лещиков, Шац, 
1983]. 

В то же время на почвах грубого механичес­
кого состава - песчаных, гравелистых, щебнистых 
и глыбовых - после пожара происходит резкое по­
нижение их влажности, усиливается смыв и вынос 

мелкозема, с которым исчезает и большая часть 
элементов минерального питания. Лесовозобнов­
ление сильно задерживается [Тыртшсов, 1962]. 
Несмотря на общее повышение температур пород 
на таких участках, амплитуды температурных ко­

лебаний также увеличиваются, что ведет к росту 
глубины сезонного промерзания на талых грунтах 
и сезонного оттаивания на мерзлых. Следствием 
этого является усиление курумообразования на 
склонах. Курумы при этом могут развиваться не 
только на многолетнемерзлом субстрате, но и на 
талых породах в случае их глубокого сезонного 
промерзания [ Оспенников и др" 1980]. Развитие 
этой системы, как правило, идет по пути пони­

жения температур пород и перехода их в многолет­

немерзлое состояние. 

В случае, когда склоны сложены достаточно 
льдистыми грунтами, выгорание торфораститель­

ного слоя и увеличение глубин сезонного оттаи­
вания грунтов приводят к активизации солифлюк­
ционных процессов, что и наблюдалось С.П. Горш­
ковым в долине р. Прав. У сас. На пологих поверх­
ностях (в днищах долин) развивается термокарст. 

Возраст большинства сукцессий описывае­
мого района составляет около 90 лет (за точку 
отсчета, по-видимому, следует принять пожары 

1915 г.). Однако скорость прохождения различных 
временных фаз растительными сообществами су­
щественно различается в зависимости от геолого­

геоморфологических (в том числе геокриологичес­
ких) условий, что и следует из анализа дистан­

ционных материалов. Менее значительную долю 
составляют растительные сообщества, развиваю­
щиеся на месте гарей более молодого возраста. Их 
эволюционный ряд можно восстановить с высокой 
степенью достоверности, проводя анализ прост­

ранственно сопряженных с ними фитоценозов. 

Для трапповых массивов, несмотря на различ­
ную долю участия в древостое березы, свойственны 
растительные сообщества с преобладанием темно­
хвойных пород (возможно в подросте или на ста­
дии молодняка). Коренными сообществами здесь 
являются кедрово-еловые леса (в благоприятных 
условиях и на богатых почвах в них присутствует 
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пихта) с большой сомкнутостью древесного полога 
(0,6-0,7) и высоким бонитетом (IV), развитые на 
подзолистых почвах [Растительный покров ... , 
1956]. Эти растительные ассоциации индицируют, 
как правило, талые породы. 

Междуречные массивы, сложенные силурий­

скими известняками, покрыты редкостойными 
лиственнично-сосновыми лесами с примесью мел­

колиственных пород. В напочвенном покрове 
присутствуют лишайники и зеленые мхи. Эти 
сообщества индицируют достаточно сухие место­
обитания и отсутствие многолетнемерзлых пород 
вследствие влияния инфильтрации теплых летних 
осадков на подстилающие карбонатные отло­
жения. На склонах эти растительные ассоциации 
сменяются производными елово-березовыми зеле­
номошными лесами с участием кедра и лист­

венницы. В понижениях рельефа, занятых ледни­
ковыми отложениями, фиксируются гидроморф­
ные растительные ассоциации - редкостойные 
лиственнично-еловые (с березой и сосной на 
гарях) леса с участием сфагнума в напочвенном 
покрове, индицирующие наличие мерзлых пород. 

Аккумулятивная равнина, сложенная морен­

ными суглинками, также должна иметь достаточно 

суровые мерзлотные условия. Поскольку литоло­
гический фактор является руководящим в форми­

ровании геокриологических условий на изучаемой 
территории, следует ожидать, что моренные суг­

линки являются мерзлыми. Однако пирогенная на­

рушенность ландшафтов дает основание полагать, 
что верхняя граница ММП в них залегает на зна­
чительных глубинах, либо вообще говорит о дегра­
дации маломощных мерзлых толщ. На подобные 
явления указывает в своих работах А.П. Тыртиков, 
анализировавший влияние пожаров на протаива­

ние мерзлых пород [Тыртиков, 1999]. 
Проведенные исследования позволили соста­

вить ландшафтную карту, на которой нашли отра­
жение 34 природных комплекса территории. Она 
послужила основой для карты распространения 

многолетнемерзлых пород (см. рис. 2), которая в 
свою очередь является предварительной. Наличие 
или отсутствие многолетнемерзлых пород в пре­

делах того или иного района и их основные харак­

теристики должны быть установлены в ходе по­
левых исследований. 

НАЛЕДНОСТЬ ТЕРРИТОРИИ 

И ЛИНЕАМЕНТЫ 

Весьма интересна наледная обстановка терри­
тории исследований, охарактеризовать которую 

оказалось возможным благодаря использованию 
весенних и раннелетних космоснимков. Наледи 

территории относятся к весьма маломощным 

(менее 1 м) [Казимиров, Симов, 1962] и рано стаи-
, вающим. Даже при наземных исследованиях, ко­
торые проводил в августе 1997 г. С.П. Горшков, не 

12 

было отмечено, что долины верхнего течения 
р. Прав. Усае и его левого притока являются, по 
сути, наледными полянами. Косвенно на это указы­

вали присутствие карликовой березки в кустар­
никовом ярусе, кочковатый микрорельеф с водой 
между кочками и осока в травяно-кустарничковом 

ярусе. Левый приток р. Прав. Усае по описанию 
имеет узкую долину с резко очерченными бортами, 
что, очевидно, связано с деятельностью наледи. 

Нами было проведено дешифрирование 
линеаментов. Сеть линеаментов отражает неотек­

тоническую трещиноватость пород. Она находит 
выражение в плановом рисунке эрозионного рас­

членения, повышенной мощности рыхлых отложе­

ний, проявляющейся в ландшафте в виде участков 
линейной заболоченности, контролирует располо­
жение участков разгрузки подземных вод. В об­
ластях питания подземных вод к зонам тектониче­

ской трещиноватости приурочены участки повы­

шенной инфильтрации атмосферных осадков, а в 
карбонатных массивах силурийского возраста -
зоны карстования и инфлюации поверхностного 
стока. 

Разгружающиеся в долинную сеть подземные 

воды, как показали результаты дешифрирования, 

фиксируются в наледях. Поскольку район отно­
сится к южной геокриологической зоне, важной 

особенностью образования наледей здесь является 
то, что возникновение их сильно зависит от погод­

ных условий (количества дождей в предморозный 

период, суровости и снежности зимы). Благо­

приятными условиями для формирования наледей 
являются обильные дожди поздней осенью и 
суровая малоснежная зима с глубоким сезонным 
промерзанием пород [Романовский, 1983]. Источ­
никами питания наледей южного типа являются 

грунтовые воды и воды поверхностных водотоков, 

разгрузка вод глубокого стока осуществляется в 
горизонты аллювиальных грунтовых вод и субак­
вально, очаги разгрузки не имеют фиксированного 
местоположения, как при наледеобразовании се­
верного типа. Поэтому наблюдается ежегодное из­
менение местоположения наледей, размеров и 

объемов льда [Романовский, 1993]. Для описы­
ваемой территории по данным дешифрирования 
можно наметить участки стабильного ежегодного 
наледеобразования и участки периодического на -
ледеобразования. Первые из них, по-видимому, 
связаны с наиболее крупнодебитными источника­
ми подземных вод, разгружающимися в долинную 

сеть по разломам. К ним прежде всего относятся 

наледи левого притока р. Прав. У сас. Здесь фикси­
руются наледные долины на всех использованных 

нами изображениях. Интересна взаимосвязь двух 
наблюдаемых на черно-белых космоснимках яв­
лений. С одной стороны - это линейно вытянутая 

наледная долина правого притока р. Прав. Усае, с 
другой - расположенный на той же прямой мно-
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голетний бугор пучения в рядом расположенном 
болотном массиве. В формировании обоих явле­
ний, очевидно, участвуют восходящие потоки под­

земных вод глубокого стока, путями транзита кото­
рых являются разрывные нарушения. 

По результатам дешифрирования составлена 

карта наледей и линеаментов (см. рис. 4). Общая 
длина участков долин, подверженных наледеобра­
зованию в пределах исследуемой области состав­
ляет 61 км. Характерна их преимущественная при­
уроченность к северо-восточному склону возвы­

шенности, образованной дайкой интрузивных по­
род триаса и обрамляющих ее терригенно-карбо­
натных пород ордовика. Этому участку свойствен­

на и наибольшая плотность линеаментов. 

выводы 

Результаты исследований показали, что зна­
чительная часть территории занята ледниковыми и 

озерно-ледниковыми отложениями. Вследствие 

с.1абой расчлененности рельефа и преобладающего 
тонкодисперсного состава пород с ними связано 

наибольшее увлажнение поверхности и гидро­
морфные растительные ассоциации. Эти условия 
наиболее благоприятны для существования мно­
rо.1етнемерзлых пород со среднегодовыми темпе­

ратурами от О до -1 ... -1,5 °С. Однако высокая пи­
рогенная нарушенность ландшафтов является 

фактором, смягчающим мерзлотные условия в их 
пределах: к гарям приурочены либо глубоко про­
таивающие мерзлые породы с температурами 

б.111зюfми к О 0С, либо талые породы, образовав­
шиеся после пожаров при протаивании маломощ­

ных островов мерзлых пород. Участкам выхода на 

поверхность коренных пород свойственно отсут­

ствие .многолетней мерзлоты и достаточно физио­

ноюrчные растительные ассоциации, контро­

:шруе.мые вещественным составом пород. В одном 

С.'1учае это элювий на траппах (при этом здесь 
произрастают кедровые леса), дающий достаточно 

богатый минеральный состав почв, в другом -
бе.:nюсть почв и преобладание лиственницы и 
сосны в древостое на карбонатных породах (в 
rrоренных сообществах). Пирогенные сукцессии, 
Е35: правило, фиксируются по той или иной доле 
~""tilCПIЯ ~1елколиственных пород в древостое. 

ОО'IЪШОе количество атмосферных осадков 
оо:ре.:~е..1Яет. с одной стороны, высокую обводнен­
востъ IL1oxo фильтрующих четвертичных отложе­
ний. с .:rрутой - высокую промытость водооб­
иенных систем, связанных с коренными породами, 

и зн.ач1пе.~:ьную водообильность участков разгруз­
а по.:~зе~шых вод. Об этом свидетельствует доста­
точно высокая наледность территории. Несмотря 

ва в uе..1ом неблагоприятные для наледеобразо­
В3:ЮIЯ ус.1овия зимнего периода (высокий снежный 

покров), ему способствует весьма интенсивная раз-

рывная тектоника, проявляющаяся в высокой 
плотности линеаментов. 

Проведенные исследования показали высо­

кую эффективность использования разносезонных 

сканерных космоснимков низкого и среднего раз­

решения для предварительного анализа ландшафт­
ной и геокриологической обстановки территории. 
Они могут служить основой для более детального 
изучения пирогенных сукцессий, динамики термо­

влажностного режима пород (в полевых условиях), 

закономерностей развития экзогенных геологиче­

ских процессов. Последние могли бы получить 
более детальное освещение при работе с аэрофото­
снимками, а также крупномасштабными топогра­
фическими картами. 

Литература 

Архипов С.А. Стратиграфия четвертичных отложений, 
вопросы неотектоники и палеогеографии бассейна среднего 
течения Енисея // Тр. Геол. ин-та. М., Изд-во АН СССР, 
1960, вып. 30, 172 с. 
Балобаев В.Т. Геотермия мерзлой зоны литосферы севера 
Азии. Новосибирск, Наука, 1991, 191 с. 

Гарагуля Л.С., Труш И.И., Боголюбов А.И. Мерзлотная 
съемка дражных полигонов Северо-Енисейского района с 
применением геофизических методов / / Мерзлотные 
исслед. Вып. Ш. М., Изд-во МГУ, 1963, с. 44-55. 
Геокриологическая карта СССР. 1:2 500 ООО / Под ред. 
Э.Д. Ершова. Винница, Картпредприятие, 1991. 
Геокриология СССР. Горные страны юга СССР/ Под ред. 
Э.Д. Ершова. М., Недра, 1989а, 359 с. 
Геокриолоrnя СССР. Средняя Сибирь/ Под ред. Э.Д. Ер­
шова. М., Недра, 1989б, 414 с. 

· Гогичаишвили В.В. Многолетнемерзлые горные породы 
междуречья Нижней и Подкаменной Тунгусок// Изучение 
природы, хозяйства и населения Сибири. Иркутск, 1975, 
с. 68-69. 
Горожанкина С.М. Карта растительности Центральноси­
бирского биосферного заповедника // География и при­
родные ресурсы, 1993, № 2, с. 94-103. 
Горшков С.П., Карраш Х., Парамонов А.В. Геоморфоло­
гическая индикация мерзлотных и немерзлотных 

ландшафтов средней тайги Центральной Сибири // 
Геоморфология, 1998, № 4, с. 55-61. 
Государственная геологическая карта СССР (Новая се­
рия). 1:1 ООО ООО. Карта четвертичных образований. Р-46, 
47 (Байкит). Ленингр. картфабрика об-ния "Аэрогеология", 
1979а. 

Государственная геологическая карта СССР (Новая се­
рия). 1:1 ООО ООО. Карта дочетвертичных образований. Р-46, 
47 (Байкит). Ленингр. картфабрика об-ния "Аэрогеология", 
1979б. 

Государственная геологическая карта Российской Феде­
рации (Новая серия). 1:1 ООО ООО. Карта четвертичных 
образований. Р-44, 45 (Верхнеимбатск). СПб" ВСЕГЕИ, 
1997. 
Гречин П.И. Рельеф и четвертичные отложения приени­
сейской части междуречья Подкаменной Тунгуски и 
Бахты: Автореф. дис. ". канд. геол.-мин. наук. М" МГУ, 
1975, 148 с. 
Зубаков В.А. К вопросу о стратиграфии и характере лед­
никовых отложений долины среднего течения р. Енисея // 

13 



Е.И. ПИЖАНКОВА И ДР. 

Материалы ВСЕГЕИ (Новая сер.). Вып. 17. Материалы по 
четвертич. геол. и геоморфол. СССР. 1956, вып. 1, с. 146-168. 
Исаева Л.Л., Кинд И.В., Лаухин С.А. и др. Стратигра­
фическая схема четвертичных отложений Средней Сиби­
ри // Четвертич. оледенения Средней Сибири. М., Наука, 
1986, с. 5-17. 
Казимиров В.И., Симов В.Г. Распространение речных 
наледей на территории Иркутской области // Наледи 
Сибири. М., Наука, 1962, с. 60-62. 
Константинова Г.С. Многолетнемерзлые породы Енисей­
ского кряжа// Очерки региональной и исторической крио­
логии: Тр. Ин-та мерзлотоведения им. В.А. Обручева. 
Т. XIX. М., Изд-во АН СССР, 1962, с. 65-71. 
Крицук Л.Н. Температура горных пород Енисейского 
кряжа// Мерзлотные исслед. Вып. IV. М., Изд-во МГУ, 
1964, с. 68-80. 
Куваев В.Б., Шахин Д.А. Ботанические исследования 
Института проблем экологии и эволюции РАН в Краснояр­
ском крае // Флора и растительность Сибири и Дальнего 
Востока (Чтения памяти Л.М. Черепинина). Красноярск, 
1996, с. 21-29. 
Лещиков Ф.Н., Шац М.М. Мерзлые породы юга Средней 
Сибири. Новосибирск,.Наука, 1983, 168 с. 
Назаров Г.Н. К вопросу о распространении многолетне­
мерзлых пород на водоразделе рек Нижней и Подкаменной 
Тунгусок и в бассейне р. Нюи // Регион. мерзлотно-rеогр. 
исслед.: Тр. Ин-та мерзлотоведения им. В.А. Обручева. 
Т. XV. М., Изд-во АН СССР, 1959, с. 194-211. 
Оспенников Е.Н., Труш И.И., Чижов А.Б., Чижова И.И. 
Экзогенные геологические процессы и явления (Южная 
Якутия) . М., Изд-во МГУ, 1980, 128 с. 
Охрана и рациональное использование фауны и экосистем 
Енисейского Севера. М., 1988, 204 с. 
Пармузин Ю.П. Средняя Сибирь. Очерк природы. М., 
Мысль, 1964, 310 с. 

Растительный покров СССР. Пояснительный текст к 
"Геоботанической карте СССР. 1:4 ООО ООО" / Под ред. 
Е.М. Лавренко, В.Б. Сочавы. М.; Л., Изд-во АН СССР, 
1956, ч. 1, 460 с. 

14 

Реймерс Н.Ф. Природопользование: Словарь-справочник. 
М., Мысль, 1990, 637 с. 
Романовский Н.Н. Подземные воды криолитозоны. М., 
Изд-во МГУ, 1983, 231 с. 

Романовский Н.Н. Основы криогенеза литосферы. М., 
Изд-во МГУ, 1993, 336 с. 
Сыроечковский Е.Е., Рогачева Э.В., Жуков М.А. и др. 
Центральносибирский биосферный заповедник: Комплекс­
ная эколого-географическая характеристика // Охрана и 
рациональное использование фауны и экосистем Енисей­
ского Севера. М., 1988, с. 5-32. 
Сыроечковский Е.Е., Рогачева Э.В., Большаков Н.Н. и др. 
Центральносибирский заповедник // Заповедники России. 
Т. 2. Заповедники Сибири. М., Логата, 2000, с. 82-109. 

Тарабукина В.Г., Саввинов Д.Д. Влияние пожаров на мерз­
лотные почвы. Новосибирск, Наука, 1990, 119 с. 
Тыртиков А.П. Развитие растительности - ведущий фак­
тор формирования и динамики многолетнемерзлых пород 
в пределах Енисейского кряжа // Очерки региональной и 
исторической криологии: Тр. Ин-та мерзлотоведения им. 
В.А. Обручева. Т. XIX. М., Изд-во АН СССР, 1962, с. 55-
64. 
Тыртиков А.П. Лес на северном пределе в Азии. Тов-во 
научных изданий КМК, 1999, 144 с. 
Файнер Ю.Б., Комаров В.В. Тазовское и ермаковское 
оледенения Приенисейской Сибири // Четвертич. 
оледенения Средней Сибири. М. , Наука, 1986, с. 29-35. 
Щербина С.С. Структура, динамика растительности ибо­
танико-географическое районирование таежного региона 
Средней Сибири: Автореф. дис .... канд. геогр. наук. М., 
Изд-во МГУ, 1996, 221 с. 

Шумилова Л.В. Основные черты коренного растительного 
покрова Сибири и закономерности его географического 
распределения // Тр. Томского гос. ун-та, 1960, т. 148, 
с. 171-182. 
Van С.К., Viereck L.A. А comparison of successional sequen­
ces following fire on permafrost dominated and permafrost-free 
in interior Alaska // Permafrost: Proc. of 4th Intern. Conf. 
Quly 17-22, 1983). Washington: D.C., 1983, р. 1286-1291. 

Поступила в редакцию 
21 октября 2002 г. 


